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Scurta descriere

Cerinte

Nivel (licenta/master)

1

Clasificarea automata a
leziunilor cutanate din imagini
dermoscopice utilizdind Deep

Learning.

Lucrarea urmareste dezvoltarea
unui sistem pentru clasificarea
automatd a leziunilor cutanate din
imagini dermoscopice, utilizand

modele Deep Learning.

Utilizarea unui dataset public ISIC. Analiza
si pregatirea datelor; preprocesare,
normalizare si augmentare. Implementarea
unui model CNN pre-antrenat (ex. ResNet,
EfficientNet), cu posibilitatea compararii a
douad arhitecturi. Evaluare: balanced
accuracy, precision, recall, F1-score,
sensibilitate, specificitate si AUROC.
Matrice de confuzie si analiza erorilor.
Optional: interfatd simpla pentru incarcarea

unei imagini si afisarea rezultatului.

Licenta / Master

Evaluarea fiabilitatii modelelor
Deep Learning pentru
clasificarea leziunilor cutanate

din imagini dermoscopice.

Lucrarea urmareste dezvoltarea si
evaluarea unui sistem Al pentru
clasificarea leziunilor cutanate, cu
accent pe fiabilitatea predictiilor,
incertitudine si comportamentul
modelului in conditii diferite de

utilizare.

Dataset public ISIC; controlul calitatii
datelor si separare riguroasa
training/validation/test. Compararea a cel
putin doua arhitecturi (CNN si/sau Vision
Transformer). Evaluare: AUROC, AUPRC,
sensitivity, specificity, balanced accuracy,
F1. Evaluarea calibrarii (ex. ECE, Brier
score, reliability diagrams) si a incertitudinii
(ex. MC Dropout sau Deep Ensembles).
Selective prediction/risk—coverage. Optional:

Grad-CAM si evaluarea robustetii la blur,

Licenta / Master




zgomot, contrast sau compresie.

Detectia si localizarea automata
a anomaliilor dentare din
imagini radiologice utilizdnd

Deep Learning.

Dezvoltarea unui sistem Al pentru
identificarea si localizarea cariilor,
dintilor absenti sau altor anomalii n

radiografii dentare.

Dataset public sau propriu de imagini
dentare. Preprocesare si augmentare.
Implementarea unor modele de
detectie/segmentare (ex. YOLO, Mask R-
CNN). Evaluare prin precision, recall, F1,
IoU/mAP si vizualizarea zonelor detectate.
Pentru Master: comparatie intre arhitecturi

sau componentd XAl

Licenta / Master

Segmentarea automata a
tumorilor cerebrale din imagini

RMN utilizdnd Deep Learning.

Dezvoltarea unui sistem pentru
identificarea si segmentarea
automata a regiunilor tumorale din

imagini RMN.

Dataset BraTS. Preprocesare 2D/3D si
normalizare. Implementare U-Net/nnU-Net.
Evaluare Dice, loU si sensibilitate;
vizualizarea segmentarii. Pentru Master:
UNETR/Swin-UNETR, modele de tip SAM
adaptate domeniului medical sau analiza de

robustete.

Licenta / Master

Sistem inteligent de
recomandare a produselor
alimentare bazat pe profil
nutritional, preferinte si

restrictii.

Sistem care genereaza recomandari
sau cosuri alimentare tinand cont de
alergeni, preferinte, profil

nutritional si buget.

Catalog de produse cu informatii
nutritionale; filtrare hard-constraints (ex.
alergeni); recommender system; optimizare
cost—nutritie; interfatd de recomandare.
Pentru Master: recomandare multi-obiectiv,
explicatii ale recomandarilor sau componenta

conversationala bazata pe LLM.

Licenta / Master

Detectia automata a caderilor si

a comportamentelor anormale

Sistem Al pentru identificarea

caderilor si a unor evenimente

Dataset public de fall/action detection.

Preprocesare video cu OpenCV; detectie

Licenta / Master




in spatii medicale utilizand

analiza video.

potential periculoase din fluxuri
video, in vederea generarii unei

alerte.

persoana si/sau pose estimation; model
spatio-temporal pentru clasificarea
secventelor; modul de alertare. Pentru
Master: comparatie LSTM/TCN/Video

Transformer si analiza 1n timp real.

Recunoasterea automata a
comportamentelor anormale din
secvente video utilizaind Deep

Learning.

Analiza secventelor video pentru
identificarea automata a unor

actiuni sau evenimente anormale.

Dataset public de human-action/anomaly
recognition. Detectia persoanelor, extragerea
caracteristicilor spatio-temporale si
clasificarea actiunilor. Evaluare precision,
recall si F1. Pentru Master: Video
Transformer, pose-based action recognition

sau anomaly detection avansata.

Licenta / Master

Sistem Al explicabil pentru
detectia patologiilor pulmonare

din radiografii toracice.

Sistem Al pentru identificarea uneia
sau mai multor patologii pulmonare
din radiografii toracice si
evidentierea regiunilor relevante

pentru predictie.

Dataset public (ex. ChestX-ray14,
CheXpert). Preprocesare;
DenseNet/EfficientNet/ViT; clasificare
multi-label; evaluare AUROC, sensitivity,
specificity si F1. Grad-CAM pentru
explicarea predictiilor. Pentru Master:
calibrare, uncertainty, domain shift sau

abordare multimodalad imagine—text.

Licenta / Master

Detectia si localizarea leziunilor
mamare suspecte din
mamografii utilizind Deep

Learning.

Sistem pentru identificarea maselor,
calcificarilor sau regiunilor suspecte
din mamografii si clasificarea

acestora.

Dataset CBIS-DDSM. Clasificare si/sau
segmentare; U-Net, Mask R-CNN sau
modele echivalente. Evaluare Dice/IoU,
AUROC si F1; vizualizarea leziunii.

Extensii: XAl, uncertainty estimation sau

Licenta / Master




evaluarea robustetii.

10 Clasificarea automata a Sistem Al pentru detectarea Dataset APTOS 2019/EyePACS. Licenta / Master
retinopatiei diabetice din retinopatiei diabetice si clasificarea | Preprocesare (crop, normalizare, contrast);
imagini retinale utilizand Deep | severitatii acesteia din imagini de EfficientNet si/sau Vision Transformer;
Learning. fund de ochi. clasificare pe grade de severitate; evaluare
F1, sensibilitate, specificitate si Cohen’s
Kappa. Pentru Master: comparatie CNN—
Transformer, uncertainty sau robustness.
11 Evaluarea incertitudinii si Lucrarea investigheaza in ce masura Selectarea unui dataset public de imagistica Licenta / Master
fiabilitatii modelelor Al pentru scorurile de Incredere ale modelelor medicald; model baseline; calibrare post-hoc (ex.
clasificarea imaginilor medicale. Deep Learning reflecta corect temperature scaling); uncertainty estimation (MC
probabilitatea ca predictiile sa fie Dropout si/sau Deep Ensembles); reliability
corecte. diagrams, ECE si Brier score; selective prediction
si analiza risk—coverage.
12 Evaluarea robustetii modelelor | Lucrarea analizeaza Dataset public si model baseline. Generarea | Licentd / Master
Deep Learning pentru comportamentul modelelor Al controlatd de degradari (blur, zgomot,
imagisticd medicald in conditii | atunci cand imaginile difera de contrast, iluminare, compresie, ocluzii).
de degradare si dataset shift. conditiile Intalnite in etapa de Evaluarea degradarii performantei prin
antrenare. AUROCY/FI si alte metrici relevante. Analiza
robustetii si, optional, a stabilitatii
explicatiilor XAl
13 Sistem multimodal de suport Lucrarea urméareste investigarea Selectarea unui dataset public adecvat cu Licenta / Master

decizional bazat pe imagini
medicale si modele Vision-

Language.

unei abordari multimodale care
combind informatia vizuala cu

informatie textuald sau contextuala

imagini si informatie textuald/contextuala.
Implementarea unui baseline exclusiv vizual

si a unei abordari multimodale. Evaluare




pentru o sarcind de suport

decizional medical.

comparativa prin metrici adecvate sarcinii;
analizarea beneficiului adus de informatia
textuald. Optional: explainability sau

robustness.

14

Sistem end-to-end bazat pe
Machine Learning pentru
monitorizarea diabetului si
predictia nivelului glicemiei

utilizand terminale mobile.

Lucrarea urmareste dezvoltarea unui
sistem end-to-end pentru monitorizarea
persoanelor cu diabet si predictia
evolutiei nivelului glicemiei pe baza
datelor temporale disponibile. Sistemul
va integra procesarea datelor, modelul
de predictie si o aplicatie mobila pentru
vizualizarea evolutiei parametrilor si a

predictiilor.

Utilizarea unui dataset public cu date temporale
relevante pentru monitorizarea diabetului; analiza
si preprocesarea datelor; tratarea valorilor lipsa si
normalizarea datelor; analiza relatiei dintre
nivelul glicemiei si variabile precum
administrarea insulinei, alimentatia, activitatea
fizica sau alti parametri disponibili In dataset;
implementarea si compararea unui model ML
clasic cu un model pentru serii temporale (ex.
XGBoost, LSTM/TCN/Transformer); predictia
nivelului glicemiei pentru un orizont temporal
definit; evaluare prin MAE, RMSE si alte metrici
adecvate; dezvoltarea unei aplicatii mobile pentru
introducerea/vizualizarea datelor, afisarea
istoricului si a predictiilor. Pentru Master:
predictie multi-horizon, personalizarea
modelului, uncertainty estimation, explicabilitate

si evaluarea generalizarii Intre pacienti.

Licenta / Master




