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PLAN DE CERCETARE

1. Context si Viziune Strategica

Departamentul de Automatica isi propune sa devina un hub international de inovare prin
integrarea controlului clasic cu inteligenta artificiala si robotica. Viziunea
departamentului se aliniaza cerintelor ARACIS, vizand o corelare directa intre cercetarea
fundamentala si aplicatiile practice, asigurand totodata un mediu de formare de elita
pentru studenti si doctoranzi. Planul se concentreaza pe dezvoltarea de sisteme cyber-
fizice sigure si fiabile, capabile sa opereze autonom in medii complexe.

2. Piloni de Cercetare si Arii de Expertiza
Pilonul I: Robotica, Perceptie si Control Neliniar (ROCON & RADECOQO)

Aceasta directie se concentreaza pe autonomia sistemelor mobile si interactiunea
robot-om.

 Robotica Mobila si Manipulare: Cercetarea vizeaza proiectarea, perceptia si
controlul robotilor marini, terestri si aerieni. Se pune accent pe utilizarea
algoritmilor de finvatare prin ntarire (reinforcement learning) si a retelelor
neuronale profunde pentru navigatie autonoma si mapare 2D/3D.

o Perceptie Avansata si Computer Vision: Implementarea sistemelor de realitate
augmentata pentru vizualizarea traseelor vehiculelor autonome si utilizarea
retelelor neuronale convolutionale (CNN) pentru corectia suprafetelor si
estimarea normalelor in camerele cu informatie de distanta.

e Prototipare Rapida: Dezvoltarea sistemelor de control digital pe platforme
FPGA/DSP pentru actionari electrice de precizie (BLDC/PMSM) utilizate in roboti
industriali si masini unelte CNC.

Pilonul ll: Modelare si Control Avansat (ADAPTED, PSE, IPCSI)

Aceasta axa reprezinta nucleul fundamental al departamentului, aplicat pe procese
fizice si bio-chimice complexe.
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e« Sisteme de Control Avansate: ldentificarea si controlul sistemelor cu dinamici
speciale (ex. fluide non-Newtoniene, sisteme biologice). Se vizeaza dezvoltarea
de noi modele si structuri de control robuste si predictive pentru procese
neconventionale complexe. Scopul final sunt aplicatiile medicale.

e Ingineria Sistemelor Energetice si de Proces: Modelarea "First Principle" si Gray-
box pentru unitati de separare criogenica, coloane de distilare si statii de epurare
(BSM1). Scopul este optimizarea consumului de energie si reducerea amprentei
de carbon prin strategii de tip plantwide control.

e Controlul Proceselor Neconventionale: Dezvoltarea de solutii pentru productia de
apa grea, cuptoare cu vatra rotativa si sisteme de laminare.

Pilonul lll: Sisteme Dependabile, Securitate si Cloud-Fog Computing (DeSy & DCS)
Intr-o lume interconectata, siguranta si fiabilitatea datelor sunt critice.

e Arhitecturi Cyber-Fizice (CPS): Dezvoltarea unor arhitecturi stratificate (Cloud-
Fog-Edge) care sa asigure disponibilitate, fiabilitate si mentenanta. Cercetarea
include utilizarea agentilor inteligenti si a sistemelor multi-agent.

e Securitate Cibernetica si Blockchain: Aplicarea tehnologiilor blockchain pentru a
asigura integritatea datelor in retelele loT industriale si Tn sistemele de
management al resurselor de apa sau energie.

e Sisteme de Control Distribuite (DCS): Optimizarea traficului urban si feroviar prin
sinteza automata a sistemelor de monitorizare pentru evenimente discrete.

Pilonul IV: Tehnologii de Senzorizare si Sanatate Digitala (GAST, ADAPTED, WS-App)
Transformarea semnalelor fizice Tn decizii medicale sau industriale.

e Senzori Inteligenti si Retele Wireless: Proiectarea de senzori optici, MEMS,
capacitivi de ultra-joasa putere, cu elemente de captare a energiei pentru
monitorizarea mediului si a agriculturii de precizie.

e Inginerie Biomedicala: Dezvoltarea de sisteme pentru reabilitare post-traumatica
(monitorizarea Tncarcarii  membrelor inferioare), echipamente pentru
chimioterapie hipertermica si platforme de simulare pentru anestezie. Cercetarea
include si utilizarea Al pentru detectia timpurie a patologiilor prin fuziune
multimodala.

3. Obiective de Performanta si Indicatori (Standarde ARACIS)
Pentru a asigura o evaluare obiectiva a progresului, planul stabileste urmatoarele tinte:

1. Excelenta Stiintifica: Publicarea de articole in jurnale de top (zona Rosie/Galbena)
si participarea la conferinte internationale de prestigiu (IEEE ACC, EBCCSP).



2. Proprietate Intelectuala: Continuarea traditiei brevetarii (ex. metode de
vizualizare AR, sisteme de monitorizare medicala, controlere PID evoluate). Se
vizeaza minim un brevet la fiecare doi ani.

3. Transfer Tehnologic: Colaborarea cu mediul industrial (Siemens, Omron,
companii de utilitati) prin servicii de consultantd in proiectarea de sisteme
SCADA, PLC si solutii de automatizare a cladirilor (KNX/LOGO).

4. Educatie prin Cercetare: Integrarea rezultatelor in cursurile de masterat si
doctorat, oferind studentilor acces la platforme de testare moderne (simulatoare
de anestezie, roboti mobili, unitati de procesare la scara redusa). Integrarea
studentilor cu rezultate deosebite in proiectele de cercetare ale departamentului.

4. Sustenabilitate si Resurse

Departamentul se bazeaza pe o infrastructura solida de laboratoare si pe o echipa
multidisciplinara de cadre didactice si cercetatori. Sustenabilitatea financiara va fi
asigurata prin granturi nationale (PED, PTE, PCE) si participarea la consortii europene in
domeniul Automaticii si al sistemelor inteligente.

Acest plan reflecta o strategie matura, capabila sa raspunda provocarilor tehnologice
actuale (Industria 4.0/5.0) si sa mentina standardele inalte de calitate impuse de
universitate si de organismele de acreditare.
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