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UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA
Facultatea de Automatica si Calculatoare
Departamentul de Automatica

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Misiunea si obiectivele programului de studii CONTROLUL AVANSAT AL PROCESELOR (CAP)

. Descrierea programului de studii de master

Domeniul fundamental: Stiinte Ingineresti

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Programul de studii de master: CONTROLUL AVANSAT AL PROCESELOR (CAP)
Forma de invatamant: cu frecventa

Durata studiilor: 2 ani — 120 credite E.C.T.S

A. Misiunea programului de studii de master

e Crearea, dezvoltarea si perfectionarea unui program de studii de master in sensul dobandirii de competente profesionale avansate in domeniul ingineriei
sistemelor automate, respectiv al controlului proceselor, cu un nivel de calificare ridicat si adecvat exercitarii profesiei pe piata fortei de munca;

e Conturarea unui profil al absolventului de studii de master care vizeaza dezvoltarea de cunostinte generale si de specialitate, competente si abilitati
cognitive specifice domeniului automaticii;

e Asigurarea cadrului de educatie superioara, corespunzator ciclului de studii de master si crearea premiselor de accedere a unei parti a absolventilor spre
completarea si aprofundarea cunostintelor prin programe de studii de doctorat in domeniul Ingineria Sistemelor sau alte domenii ingineresti.

B. Obiectivele programului de studii de master

e Aprofundarea si utilizarea adecvata in aplicatiile practice a conceptelor teoretice si a metodologiei specifice controlului avansat al proceselor;
e Utilizarea cunostintelor avansate de ingineria sistemelor pentru interpretarea fenomenelor intalnite in exploatarea sistemelor avansate de control;
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Utilizarea tehnologiilor moderne pentru implementarea algoritmilor de control in rezolvarea problemelor practice cu caracter multidisciplinar;

Analiza, sinteza si implementarea strategiilor de control avansat pentru aplicatii practice;

Proiectarea sistemelor avansate de control utilizand metode si tehnologii modern;

Capacitatea de a rezolva probleme complexe, prin luarea si asumarea unor decizii profesionale, cu respectarea normelor si a eticii specifice domeniului;
Capacitatea de a conduce eficient o echipa prin luarea de decizii si atribuirea de sarcini, cu aplicarea unor tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul
echipei;

Capacitatea de dezvoltare continua, identificarea oportunitatilor de implicare in domenii conexe, dezvoltarea si antrenarea gandirii critice.

Rezultate ale invatarii

Cunostinte:

Cunoasterea fundamentelor teoretice si conceptelor esentiale ale ingineriei sistemelor si controlului automat, precum si metodele generale de modelare si
reprezentare a sistemelor

Cunoasterea tehnologiilor si metodelor moderne de proiectare si analiza a sistemelor de control, a criteriilor generale de performanta si optimizare, precum
si cunoasterea tendintelor actuale in domeniul ingineriei de control

Cunoasterea principiilor generale de sigurantd, securitate si calitate aplicate sistemelor, a echipamentelor de masura si control utilizate in industria
proceselor automate, precum si metodele interdisciplinare de integrare a sistemelor automate in mediul industrial

Cunoasterea principiilor utilizarii metodelor probabilistice in analiza sistemelor, a tehnicilor de control adaptiv, precum si cunoasterea metodelor
fundamentale pentru formularea si rezolvarea problemelor de control optimal

Abilitati/Aptitudini

Aptitudini privind modelarea si analiza sistemelor de control

Aptitudini care tin de analiza si optimizarea sistemelor de control si de aplicarea metodelor moderne de proiectare si sinteza a sistemelor complexe
Aptitudini privind dezvoltarea si implementarea algoritmilor de control pentru procese industriale si interpretarea rezultatelor pe baza unor criterii de
performanta

Abilitati Tn utilizarea mediilor software de proiectare, simulare si dezvoltare de aplicatii practice in domeniul controlului automat

Aptitudini privind capacitatea de alegere a echipamentelor adecvate pentru implementarea sistemelor de control

Abilitati care tin de standardele de calitate, securitate si siguranta si de elaborarea de teste si proceduri de analiza si validare

Aptitudini privind intocmirea documentatiei tehnice aferenta proiectelor
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Aptitudini privind dezvoltarea de solutii inovatoare

Responsabilitate si autonomie:

D.

Autonomie profesionala

Asumarea responsabilitatii pentru deciziile luate
Gestionarea proiectelor profesionale sau de cercetare
Munca in echipa

Competente

Competente profesionale/esentiale:

Efectueaza cercetare stiintifica

Concepe planuri tehnice

Proiecteaza sisteme electronice

Prezinta rezultatele analizelor

Realizeaza planificarea de resurse

Stabileste obiective de asigurare a calitatii

Proiecteaza sisteme de control

Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
Furnizeaza documentatie tehnica

Asigura managementul de proiect

Gestioneaza dezvoltarea profesionala personala
Sintetizeaza informatii

Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
Promoveaza inovarea deschisa in cercetare

Promoveaza transferul de cunostinte
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Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice in activitatile de cercetare
Disemineaza rezultatele in randul comunitatii stiintifice

Competente transversale:

Gaseste solutii pentru probleme

Se adapteaza la situatiile Tn schimbare
Gandeste Tn mod abstract
Coopereaza cu colegii

Standarde ocupationale
Inginer de cercetare in automatica 215239
Asistent de cercetare in automatica 215240

Cerinte pentru obtinerea diplomei de master
Credite E.C.T.S — 4 semestre

e Credite discipline obligatorii: 108

e Credite discipline optionale: 12

Total credite: 120

- Credite la disciplinele facultative: 47
Examen de finalizare a studiilor
Perioada: iulie — prezentarea si sustinerea lucrarii de disertatie
- Credite pentru sustinerea lucrarii de disertatie: 10

Director departament,
Prof.dr.ing. Honoriu Valean
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UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA
Facultatea de Automatica si Calculatoare
Departamentul de Automatica

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Misiunea si obiectivele programului de studii INFORMATICA APLICATA iN INGINERIA SISTEMELOR COMPLEXE (IAISC)

. Descrierea programului de studii de master

Domeniul fundamental: Stiinte Ingineresti

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Programul de studii de master: INFORMATICA APLICATA iN INGINERIA SISTEMELOR COMPLEXE (1AISC)
Forma de invatamant: cu frecventa

Durata studiilor: 2 ani — 120 credite E.C.T.S

A. Misiunea programului de studii de master

e Crearea, dezvoltarea si perfectionarea unui program de studii de master in sensul dobandirii de competente profesionale avansate in domeniul ingineriei
sistemelor automate complexe, respectiv al informaticii aplicate in controlul proceselor, cu un nivel de calificare ridicat si adecvat exercitarii profesiei pe
piata fortei de munca;

e Conturarea unui profil al absolventului de studii de master care vizeaza dezvoltarea de cunostinte generale si de specialitate, competente si abilitati
cognitive specifice domeniului automaticii si informaticii aplicate;

e Asigurarea cadrului de educatie superioara, corespunzator ciclului de studii de master si crearea premiselor de accedere a unei parti a absolventilor spre
completarea si aprofundarea cunostintelor prin programe de studii de doctorat in domeniul Ingineria Sistemelor sau alte domenii ingineresti.
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Obiectivele programului de studii de master

Operarea cu metode si modele matematice, tehnici si tehnologii specifice ingineresti si informatice avansate;
Utilizarea tehnicii de calcul in domeniile proiectarii sistemelor complexe de control, retelelor industriale si ale aplicatiilor acestora;

Proiectarea inovativa a sistemelor complexe de control, ale retelelor industriale si ale componentelor hardware si software aferente, folosind
instrumentele specifice domeniului;

Integrarea contextuala si integritatea sistemelor complexe de control si ale retelelor industriale;

Imbinarea creativa a cunostintelor multidisciplinare din domeniulingineriei sistemelor, calculatoarelor si tehnologiei informatiei in vederea cercetarii,
proiectarii, optimizarii, implementarii si testarii de teorii, algoritmi si metode originale specifice sistemelor complexe de control, si a retelelor industriale;

Demonstrarea cunoasterii contextului economic, etic, legal si social de exercitare a profesiei pentru identificarea sarcinilor, planificarea activitatilor si optarea
pentru decizii responsabile, cu finalizare Tn conceperea, redactarea si prezentarea unei lucrari stiintifice;

Descrierea clara si concisa a fluxului activitatilor, sarcinilor si rezultatelor din domeniul de activitate, obtinute fie in urma asumarii rolului de lider / sef de
proiect, fie ca membru al unei echipe de cercetare, gratie: capacitati de sinteza a informatiilor din domeniu, viziunii globale de ansamblu, aptitudinilor de
comunicare cu colaboratorii, capacitatii de definire a activitatilor pe etape;

Exersarea deprinderii de autoeducare continua si demonstrarea de abilitati critice, inovatoare si de cercetare.

Rezultate ale invatarii

Cunostinte:

Cunostinte aprofundate asupra principiilor si metodologiilor ingineriei sistemelor, precum si asupra dezvoltarii teoretice si practice specifice aplicatiilor
informatice si sistemelor complexe de control; utilizarea adecvata a limbajului de specialitate Tn comunicarea cu medii profesionale diferite

Cunostinte avansate privind conceptele, metodele si tehnologiile utilizate in analiza, proiectarea si implementarea sistemelor informatice si a sistemelor de
control

Cunostinte privind metodele si instrumentele utilizate pentru modelarea, simularea, evaluarea si optimizarea performantelor aplicatiilor software si ale
sistemelor de control

Cunostinte in folosirea standardelor de calitate, securitate si siguranta

Cunoasterea elementelor de baza ale managementului de proiect, inclusiv planificarea, analiza riscurilor si evaluarea fezabilitatii

Cunoasterea tehnicilor de procesare si analiza a datelor
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e Cunostinte privind principiile de diseminare a rezultatelor in mediul stiintific

Abilitati/Aptitudini

e Aptitudini privind proiectarea, dezvoltarea, prototiparea si testarea de aplicatii informatice si sisteme complexe, precum si identificarea si implementarea
de solutii inovatoare utilizand tehnologii moderne

e Aptitudini Tn aplicarea metodelor de analiza, modelare si simulare pentru optimizarea solutiilor tehnice si informatice Tn probleme practice

e Aptitudini Tn comunicarea profesionald, colaborarea in echipe multidisciplinare, diseminarea rezultatelor cercetarii si utilizarea instrumentelor de
management pentru planificarea, monitorizarea si evaluarea proiectelor

e Abilitati in construirea unor componente originale, hardware si software, ale sistemelor complexe de control si ale retelelor industriale folosind algoritmi,
metode de proiectare, protocoale, limbaje de programare, structuri de date, tehnologii

e Abilitati in realizarea de activitati de cercetare cu finalitate practica

Responsabilitate si autonomie:
e Autonomie profesionala
e Asumarea responsabilitatii pentru gestionarea resurselor de proiect, planificarea de resurse si evaluarea riscurilor
e Gestionarea proiectelor profesionale sau de cercetare
e Munca in echipa
e Responsabilitate cu privire la deciziile luate si calitatea solutiilor oferite

D. Competente

Competente profesionale/esentiale:
e Efectueaza cercetare stiintifica
e Prezinta rezultatele analizelor
e Realizeaza planificarea de resurse
e Stabileste obiective de asigurare a calitatii
e Efectueaza analiza riscurilor
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e  Furnizeaza documentatie tehnica

e Asigura managementul de proiect

e Gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

e Sintetizeaza informatii

e Gestioneaza date in domeniul cercetarii

e Gandeste Tn mod abstract

e Interactioneaza profesional in mediile de cercetare profesionale
e Dezvolta aplicatii de procesare de date

e Aplica tehnici de analiza statistica

e Desfasoara revizuirea codului in TIC

e Promoveaza inovarea deschisa in cercetare

e Disemineaza rezultatele in randul comunitatii stiintifice
e Defineste arhitectura software

e Creeaza softuri

e Utilizeaza biblioteci software

e Analizeaza specificatii software

Competente transversale:

e Da dovada de initiativa

e Gandeste analitic

e Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti

E. Standarde ocupationale

e Asistent de cercetare in automatica 215240

e Asistent de cercetare in calculatoare 215237

e Arhitect de software - 2512.3(ESCO)

e Dezvoltator de software pentru sisteme inglobate - 2514.2.1 (ESCO)
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Il Cerinte pentru obtinerea diplomei de master
1. Credite E.C.T.S — 4 semestre
e Credite discipline obligatorii: 104
e Credite discipline optionale: 16
Total credite: 120
- Credite la disciplinele facultative: 47
2. Examen de finalizare a studiilor

Perioada: iulie — prezentarea si sustinerea lucrarii de disertatie
- Credite pentru sustinerea lucrarii de disertatie: 10

Director departament,
Prof.dr.ing. Honoriu Valean
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UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA
Facultatea de Automatica si Calculatoare
Departamentul de Automatica

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Misiunea si obiectivele programului de studii INGINERIA CONDUCERII AVANSATE A FABRICATIEI (ICAF)

. Descrierea programului de studii de master

Domeniul fundamental: Stiinte Ingineresti

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Programul de studii de master: INGINERIA CONDUCERII AVANSATE A FABRICATIEI (ICAF)
Forma de invatamant: cu frecventa

Durata studiilor: 2 ani — 120 credite E.C.T.S

A. Misiunea programului de studii de master

e Crearea, dezvoltarea si perfectionarea unui program de studii de master in sensul dobandirii de competente profesionale avansate in domeniul
ingineriei sistemelor automate complexe si a managementului industrial, cu un nivel de calificare ridicat si adecvat exercitarii profesiei pe piata
fortei de munca;

e Conturarea unui profil al absolventului de studii de master care vizeaza dezvoltarea de cunostinte generale si de specialitate, competente si
abilitati cognitive specifice domeniului automaticii si controlului fabricatiei;

e Asigurarea cadrului de educatie superioara, corespunzator ciclului de studii master si crearea premiselor de accedere a unei parti a absolventilor
spre completarea si aprofundarea cunostintelor prin programe de studii de doctorat in domeniul Ingineria Sistemelor sau alte domenii ingineresti.
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Obiectivele programului de studii de master

Analiza si solutionarea problemelor de modelare si proiectare a sistemelor de control utilizand cunostinte de matematica avansata si concepte fundamentale
din teoria sistemelor automate;

Cercetarea, dezvoltarea siimplementarea metodelor de proiectare tehnologica pentru sisteme de fabricatie si de gestiune a productiei asistata de calculator;
Utilizarea conceptelor de programare avansata pentru proiectarea si implementarea aplicatiilor informatice pentru medii industriale;

Proiectarea, implementarea si evaluarea performantelor sistemelor de monitorizare si diagnoza si sistemelor inglobate pentru procese de fabricatie;
Proiectarea, dezvoltarea si analiza aplicatiilor de control automat utilizand strategii si cunostinte avansate de ingineria sistemelor;

Identificarea obiectivelor, resurselor materiale si de timp, a factorilor de risc si planificarea eficienta a activitatilor pentru indeplinirea sarcinilor profesionale;
Gestionarea rolurilor, responsabilitatilor si modului de comunicare intr-o echipa, monitorizarea si controlul activitatilor desfasurate pentru atingerea
eficienta a obiectivelor;

Identificarea nevoilor si oportunitatilor de formare continua, demonstrarea aptitudinilor de gandire critica, inovatoare si valorificarea eficienta a resurselor
de fnvatare pentru dezvoltarea proprie.

Rezultate ale invatarii

Cunostinte:

Cunostinte privind conceptele teoretice si metodologia specifica ingineriei sistemelor si automatizarii, precum si principiile de proiectare a sistemelor
complexe de control si a retelelor industriale

Cunostinte interdisciplinare aplicabile in dezvoltarea si optimizarea sistemelor de control

Cunostinte privind metodele si tehnicile avansate pentru analiza, proiectarea si implementarea aplicatiilor informatice pe echipamente programabile si
sisteme Tncorporate, precum si pentru proiectarea componentelor hardware si software ale sistemelor complexe de control si retelelor industriale
Cunostinte privind utilizarea instrumentelor software pentru simulare, analiza de date si proiectare asistata de calculator

Cunostinte pentru metodele de evaluare a performantelor sistemelor si de optimizare a proceselor industriale

Cunostinte privind standardele de calitate, securitate si siguranta in proiectele tehnice si de cercetare, precum si principiile eticii si integritatii profesionale
Cunostinte privind strategiile de inovare si metodele de diseminare a rezultatelor stiintifice
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Abilitati/Aptitudini

Aptitudini de desfasurare a activitatilor de cercetare stiintifica si de prezentare clara, structurata si argumentata a rezultatelor obtinute

Abilitati in conceperea si proiectarea sistemelor de control si aplicatiilor informatice, precum si in dezvoltarea si implementarea de prototipuri si solutii
pentru automatizare si fabricatie asistata de calculator

Aptitudini privind utilizarea de instrumente software de simulare si echipamente de control pentru analiza si optimizarea proceselor, precum si identificarea
problemelor si propunerea de solutii

Aptitudini privind evaluarea performantelor sistemelor si promovarea transferului de cunostinte catre medii profesionale academice

Aptitudini pentru dezvoltarea de solutii inovatoare, adaptate contextului proiectelor de cercetare si inginerie din domeniu

Abilitati de coordonare si colaborare in echipe tehnice pentru realizarea de proiecte interdisciplinare complexe

Responsabilitate si autonomie:

Autonomie profesionala

Gestionarea proiectelor profesionale sau de cercetare

Munca in echipa

Responsabilitate cu privire la deciziile luate si calitatea solutiilor oferite

D. Competente

Competente profesionale/esentiale:

Efectueaza cercetare stiintifica

Concepe planuri tehnice

Proiecteaza sisteme electronice

Prezinta rezultatele analizelor

Aplica sisteme avansate de fabricatie

Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii
Realizeaza planificare de resurse

Stabileste obiective de asigurare a calitatii

Proiecteaza sisteme de control
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Utilizeaza software pentru productie asistata de calculator
Furnizeaza documentatie tehnica

Asigura managementul de proiect

Gestioneaza dezvoltarea profesionala personala

Sintetizeaza informatii

Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
Promoveaza inovarea deschisa in cercetare

Promoveaza transferul de cunostinte

Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice in activitatile de cercetare
Disemineaza rezultatele in randul comunitatii stiintifice

Gandeste Tn mod abstract

Elaboreaza proceduri de incercare a produselor, sistemelor si componentelor electronice
Aproba proiecte ingineresti

Redacteaza rapoarte tehnice

Include noi produse in procesul de productie

Monitorizeaza productia uzinei

Efectueaza analiza riscurilor

Utilizeaza echipament pentru comanda de la distanta

Analizeaza grupuri masive de date

Coordoneaza echipe tehnice

Proiecteaza componente de automatizare

Pregateste prototipuri pentru productie

Utilizeaza instrumente de inginerie software asistata de calculator

Competente transversale:

Da dovada de initiativa
Gandeste analitic
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Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
Lucreaza in echipa

Standarde ocupationale
Inginer de cercetare in automatica 215239
Inginer de cercetare Tn comunicatii 215227
Inginer automatist — 2541.4.2.1 (ESCO)
Dezvoltator de software pentru sisteme inglobate - 2514.2.1 (ESCO)

Cerinte pentru obtinerea diplomei de master
Credite E.C.T.S — 4 semestre
e Credite discipline obligatorii: 104
e Credite discipline optionale: 16
Total credite: 120
- Credite la disciplinele facultative: 47
Examen de finalizare a studiilor
Perioada: iulie — prezentarea si sustinerea lucrarii de disertatie
- Credite pentru sustinerea lucrarii de disertatie: 10

Director departament,
Prof.dr.ing. Honoriu Valean
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UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA
Facultatea de Automatica si Calculatoare
Departamentul de Automatica

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Misiunea si obiectivele programului de studii INFORMATICA APLICATA (IA)

. Descrierea programului de studii de master

Domeniul fundamental: Stiinte Ingineresti

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Programul de studii de master: INFORMATICA APLICATA (IA)
Forma de invatamant: cu frecventa

Durata studiilor: 2 ani — 120 credite E.C.T.S

A. Misiunea programului de studii de master

e Crearea, dezvoltarea si perfectionarea unui program de studii de master in sensul dobandirii de competente profesionale avansate in domeniul
informaticii aplicate, cu un nivel de calificare ridicat si adecvat exercitarii profesiei pe piata fortei de munca;

e Conturarea unui profil al absolventului de studii de master care vizeaza dezvoltarea de cunostinte generale si de specialitate, competente si
abilitati cognitive specifice domeniului automaticii si informaticii aplicate;

e Asigurarea cadrului de educatie superioara, corespunzator ciclului de studii master si crearea premiselor de accedere a unei parti a absolventilor
spre completarea si aprofundarea cunostintelor prin programe de studii de doctorat in domeniul Ingineria Sistemelor sau alte domenii ingineresti.

B. Obiectivele programului de studii de master

e QOperarea cu metode, modele, tehnici si tehnologii specifice informaticii aplicate;
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Proiectarea, implementarea, testarea si mentenanta aplicatiilor si a bazelor de date;

Dezvoltarea de aplicatii informatice de conducere automata, bazate pe echipamente programabile si sisteme incorporate;

Utilizarea de cunostinte avansate de proiectare, fabricatie si inginerie asistate de calculator;

Folosirea de cunostinte avansate referitoare la managementul de proiect, in dezvoltarea si mentenanta aplicatiilor informatice;

Capacitatea de a rezolva probleme complexe, prin luarea si asumarea unor decizii profesionale, cu respectarea normelor si eticii specifice domeniului;
Capacitatea de a conduce o echipa, a lua decizii si atribui sarcini, cu aplicarea unor tehnici de relationare si munca eficienta in cadrul echipei;
Autoevaluarea obiectiva si diagnoza nevoii de formare profesionala continua in scopul insertiei pe piata muncii si al adaptarii la dinamica cerintelor
acesteia si pentru dezvoltarea personala si profesionala. Autocontrolul invatarii si utilizarea eficienta a cunostintelor de tehnologia informatiei si a
comunicarii.

C. Rezultate ale invatarii

Cunostinte:

Abilita

Cunostinte avansate privind conceptele, principiile si metodologiile informaticii aplicate, inclusiv programare, tehnologii digitate li aplicatii informatice;
Cunostinte privind proiectarea, implementarea, testarea, mentenanta li evaluarea aplicatiilor software si a bazelor de date, utilizand modele, tehnici de
analiza si criterii formale de optimizare si comparare a solutiilor complexe

Cunostinte privind principiile, tehnologiile si arhitecturile hardware si software utilizate pentru dezvoltarea aplicatiilor informatice pentru sisteme
incorporate si echipamente programabile, inclusiv in contexte industriale

Cunostinte privind metodele fundamentale pentru proiectarea proceselor tehnologice si tehnicile avansate asistate de calculator pentru proiectare si
fabricatie

Cunostinte privind managementul de proiect, analiza riscurilor, fezabilitatii si realizabilitatii proiectelor

Cunostinte privind utilizarea aplicatiilor informatice

Cunostinte privind metodele de simulare, modelare, evaluare si optimizare a performantelor aplicatiilor software

Cunostinte privind normele, standardele si codurile etice aplicabile cercetarii si activitatii academice sau profesionale

ti/Aptitudini

Aptitudini pentru analiza, modelarea si evaluarea aplicatiilor informatice si a componentelor acestora, prin utilizarea instrumentelor formale pentru
optimizarea performantelor si compararea alternativelor de proiectare si implementare
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Abilitati de proiectare, implementare si testare de aplicatii software si baze de date, precum si de identificare si aplicarea solutiilor inovatoare pentru
optimizarea sistemelor informatice complexe

Aptitudini privind dezvoltarea aplicatiilor bazate pe sisteme incorporate si echipamente programabile, utilizarea de medii software dedicate pentru
proiectare si simulare si integrarea tehnologiilor digitale si a modelelor software in ingineria industriala

Aptitudini de planificare, gestionare si monitorizare de proiecte software li tehnice prin aplicarea metodologiilor moderne de management de proiect n
dezvoltarea si mentenanta sistemelor informatice

Abilitati privind utilizarea cunostintelor multidisciplinare pentru propunerea de solutii adecvate si anticiparea riscurilor

Abilitati privind efectuarea de cercetare stiintifica, colaborarea in echipe multidisciplinare, precum si elaborarea de rapoarte si documentatii tehnice
profesioniste

Responsabilitate si autonomie:

Autonomie profesionala

Gestionarea proiectelor profesionale sau de cercetare

Munca in echipa

Responsabilitate cu privire la deciziile luate si calitatea solutiilor oferite

D. Competente

Competente profesionale/esentiale:

Gestioneaza proiecte de inginerie

Dezvolta strategii de solutionare a problemelor
Identifica imbunatatiri ale procesului

Analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii
Analizeaza datele testelor

Asigura conformitatea cu specificatiile

Prezinta rapoarte

Efectueaza cercetare stiintifica

Gaseste solutii pentru probleme
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Planifica activitati de inginerie

Respecta specificatiile contractului

Dezvolta software cu sursa deschisa

Sintetizeaza informatii

Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
Coopereaza cu colegii

Competente transversale:

Da dovada de initiativa
isi asuma responsabilitatea
Gestioneaza evolutia personala

Standarde ocupationale
Asistent de cercetare Tn informatica 214918

Cerinte pentru obtinerea diplomei de master
Credite E.C.T.S — 4 semestre

e Credite discipline obligatorii: 105

e Credite discipline optionale: 15

Total credite: 120

- Credite la disciplinele facultative: 47
Examen de finalizare a studiilor
Perioada: iulie — prezentarea si sustinerea lucrarii de disertatie
- Credite pentru sustinerea lucrarii de disertatie: 10

Director departament,
Prof.dr.ing. Honoriu Valean
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UNIVERSITATEA TEHNICA CLUJ-NAPOCA
Facultatea de Automatica si Calculatoare
Departamentul de Automatica

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Misiunea si obiectivele programului de studii SISTEME CYBER FIZICE (in limba englezad) / CYBER PHYSICAL SYSTEMS (CPS)

. Descrierea programului de studii de master

Domeniul fundamental: Stiinte Ingineresti

Domeniul de master: Ingineria Sistemelor

Programul de studii de master: SISTEME CYBER FIZICE (in limba engleza) / CYBER PHYSICAL SYSTEMS (CPS)
Forma de invatamant: cu frecventa

Durata studiilor: 2 ani — 120 credite E.C.T.S

A. Misiunea programului de studii de master

e Crearea, dezvoltarea si perfectionarea unui program de studii de master in sensul dobandirii de competente profesionale avansate in domeniul
ingineriei sistemelor automate complexe si a managementului industrial, cu un nivel de calificare ridicat si adecvat exercitarii profesiei pe piata
fortei de munca;

e Conturarea unui profil al absolventului de studii de master care vizeaza dezvoltarea de cunostinte generale si de specialitate, competente si
abilitati cognitive specifice domeniului automaticii si sistemelor cyber-fizice;

e Asigurarea cadrului de educatie superioara, corespunzator ciclului de studii master si crearea premiselor de accedere a unei parti a absolventilor
spre completarea si aprofundarea cunostintelor prin programe de studii de doctorat in domeniul Ingineria Sistemelor sau alte domenii ingineresti.
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Obiectivele programului de studii de master

Pregatirea unor specialisti care vor dezvolta urmatoarea generatie de sisteme autonome complexe, avand viziunea integratoare a sistemelor de calcul, de
comunicatii si de conducere pentru procese fizice heterogene, complexe;

Analiza si solutionarea problemelor de modelare si proiectare a sistemelor de control utilizdnd cunostinte de matematica avansata si concepte
fundamentale din teoria sistemelor automate;

Utilizarea conceptelor de programare avansata pentru proiectarea si implementarea sistemelor cyber-fizice;

Proiectarea, implementarea si evaluarea performantelor sistemelor de monitorizare si diagnoza si sistemelor inglobate pentru sisteme cyber-fizice;
Proiectarea, dezvoltarea si analiza aplicatiilor de control automat utilizand strategii si cunostinte avansate de ingineria sistemelor;

Identificarea obiectivelor, resurselor materiale si de timp, a factorilor de risc si planificarea eficienta a activitatilor pentru indeplinirea sarcinilor
profesionale;

Gestionarea rolurilor, responsabilitatilor si modului de comunicare intr-o echipa, monitorizarea si controlul activitatilor desfasurate pentru atingerea
eficienta a obiectivelor;

Identificarea nevoilor si oportunitatilor de formare continua, demonstrarea aptitudinilor de gandire critic, inovatoare si valorificarea eficienta a resurselor
de Tnvatare pentru dezvoltarea proprie.

Rezultate ale invatarii

Cunostinte:

Cunostinte siintelegere privind conceptele, principiile si metodologiile avansate din domeniul ingineriei sistemelor, automatizarilor si sistemelor cyber-fizice
Cunostinte privind tehnicile si tehnologiile de analiza, proiectare, implementare si optimizare a aplicatiilor bazate pe sisteme Tncorporate si echipamente
programabile, precum si principiile de proiectare si evaluare ale sistemelor complexe de control si componentelor hardware si software asociate
Cunostinte privind metodele de modelare, simulare si analiza a sistemelor de control

Cunostinte privind aplicatiile avansate ale inteligentei artificiale, invatarii automate si ale tehnologiilor de realitate augmentatd/virtuald in contexte
industriale si integrarea acestora in sisteme de control

Cunostinte interdisciplinare aplicabile in proiectarea si optimizarea sistemelor complexe

Cunostinte privind desfasurarea cercetarii stiintifice si procedurile de elaborare a lucrarilor stiintifice

Cunostinte privind conceptele fundamentale si modele de stocare, instrumentele specifice pentru analiza si prelucrarea datelor, precum si dezvoltarea
aplicatiilor bazate pe algoritmi de Tnvatare automata in contexte de sisteme cyber-fizice
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Abilitati/Aptitudini

Aptitudini privind analizarea si interpretarea datelor complexe, evaluarea alternativelor si aplicarea strategiilor de rezolvare a problemelor, inclusiv prin
utilizarea de algoritmi de invatare

Aptitudini de proiectare, dezvoltare, simulare si implementare a aplicatiilor hardware, software si de control pentru sistemele industriale si cyber-fizice, prin
utilizarea de instrumente de modelare, simulare pentru dezvoltarea de solutii inteligente, autonome si automatizate

Abilitati privind realizarea de prototipuri, testarea si evaluarea performantelor sistemelor prin analize comparative si evaludri experimentale, folosind
instrumente specifice domeniului

Aptitudini privind gestionarea proiectelor si coordonarea echipelor multidisciplinare, dezvoltarea de retele profesionale si promovarea inovatiei deschise si
transferul de cunostinte in contexte profesionale de cercetare

Aptitudini privind aplicarea practicilor responsabile de cercetare si conduita profesionala in activitatile de cercetare, precum si aplicarea principiilor etice si
de integritate academica

Responsabilitate si autonomie:

D.

Autonomie profesionala

Gestionarea proiectelor profesionale sau de cercetare

Munca in echipa

Responsabilitate cu privire la deciziile luate si calitatea solutiilor oferite

Competente

Competente profesionale/esentiale:

e Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale

e Ajusteaza proiectele produselor

e Analizeaza datele testelor

e Aplica principiile eticii si integritatii stiintifice Tn activitatile de cercetare
e Aproba proiecte ingineresti

e Asigura managementul de proiect

e Comunica constatari stiintifice
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Desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar
Desfasoara activitati de cercetare literara

Dezvolta retele profesionale cu cercetatori

Dezvolta software cu sursa deschisa

Disemineaza rezultatele in randul comunitatii stiintifice
Da dovada de expertiza disciplinara

Efectueaza cercetare stiintifica

Efectueaza controlul calitatii

Evalueaza activitati de cercetare

Gestioneaza cunostintele in vederea unui impact strategic
Gestioneaza date interoperabile si reutilizabile accesibile si usor de gasit
Gestioneaza date In domeniul cercetarii

Gestioneaza dezvoltarea profesionala personald
Gestioneaza drepturi de proprietate intelectuala
Gestioneaza publicatii deschise

Gandeste Tn mod abstract

Integreaza dimensiunea de gen in cercetare
Interpreteaza desene tehnice

Modeleaza si simuleaza hardware

Opereaza aparate de cercetare stiintifica si de laborator
Pregateste prototipuri pentru productie

Prezinta rezultatele analizelor

Proiecteaza hardware

Proiecteaza prototipuri

Promoveaza implicarea publicului in cercetare
Promoveazd inovarea deschisa in cercetare

Promoveaza transferul de cunostinte
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e Publica lucrdri de cercetare academice

e Realizeazd analize de date

e Redacteaza lucrari stiintifice, academice si documentatie tehnica
e Respecta reglementdrile privind materialele interzise
e Scrie publicatii stiintifice

e Sintetizeaza informatii

e Solicita finantare pentru cercetare

o Testeaza hardware

e Utilizeaza software de desen tehnic

e Vorbeste mai multe limbi strdine

e Indruma oameni

e inregistreazs datele incercérilor

Competente transversale:

Da dovada de initiativa

Gandeste analitic

Aplica cunostinte stiintifice, tehnologice si ingineresti
Lucreaza in echipe

Standarde ocupationale

Expert inginer de sistem in informatica 2152.1.1 (ESCO)

Inginer de cercetare Tn automatica 215239

Dezvoltator de software pentru sisteme inglobate - 2514.2.1 (ESCO)




MINISTERUL EDUCATIEI S| CERCETARII

b

UNIVERSITATEA TEHNICA

DIN CLUJ-NAPOCA

Il. Cerinte pentru obtinerea diplomei de master
1. Credite E.C.T.S — 4 semestre
e Credite discipline obligatorii: 104
e Credite discipline optionale: 16
Total credite: 120
- Credite la disciplinele facultative: 48
2. Examen de finalizare a studiilor
Perioada: iulie — prezentarea si sustinerea lucrarii de disertatie
- Credite pentru sustinerea lucrarii de disertatie: 10

Director departament,
Prof.dr.ing. Honoriu Valean



